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QPQCKV Definiciéon de Parametros para la
Calificacion

CERTIFICADO DE CALIFICACION N° 486/22 INICIO DE CALIFICACION: 79/12/2022

1. IDENTIFICACION DEL INSTRUMENTO CUALIFICADO

Nombre del Equipo CG AGILENT 7820A

Identificacion o Etiqueta N/A

Sector Instalado LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

IDENTIFICACION DE MODULOS DE EQUIPOS

Descripcion Model Numero de Serie Fabricante
CG 7820A CN18402002 AGILENT
INJECTOR 4513A CN18320022 AGILENT

Datos del Software de Control:

Fabricante: AGILENT TECHNOLOGIES
Software: OPENLAB CDS CHEMSTATION EDITION
Version: Rev. C.01.09[144]
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QPQCKV Definicion de Parametros para la
Calificacion

2. IDENTIFICACION DE LA EMPRESA CONTRATANTE

La Empresa Contratante | ROSATOM CENTRO NUCLEAR

AV. ARICA, S/N - ZONA SENKATA - EL ALTO - LA PAZ -

End del Contratant
ndereco del Contratante BOLIVIA

Contacto del IVAN TOKARENKO
Departamento

3. IDENTIFICACION DEL EJECUTANTE

Ejecutado por RODOLFO DE SOUZA COSTA
Puesto TECNICO DE MANUTENCION
Empresa QPACK SOLUGOES ANALITICAS LTDA
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QPQCKV Definicion de Parametros para la
Calificacion

4. CRITERIOS DE ACEITAGAO E DESVIOS

item 01 PQO.01.CG.FLIN - Exactitud de la Tasa de Flujo de Gas del Inyector

e La prueba de precisiéon de flujo de gas debe comprender las tasas mas utilizados por el
laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del instrumento que sera
calificado.Os critérios de aceitagdo devem ser iguais ou melhores que as especificagdes do
fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para calificacion

Tipo de Gas [] Nitrégeno X Helio [] Otros

. . Valor recomendado: 2,0 mL/min
Flujo a ser medido

Valor utilizado: 2,0 mL/min

Criterios de aceptacién de la Valor recomendado: % Desvio < 10,0%
precision del flujo Valor utilizado: < 10,0%

Criterios de aceptacion % Valor recomendado: %R.S.D. < 2,0%
R.S.D. por las 10 réplicas Valor utilizado: < 2,0%
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QPQCKV Definicion de Parametros para la
Calificacion

PQO.02.CG.FLFI - Precisidon de la Tasa de Flujo de Gas del Detector

Item 02 FID

La prueba de precision de flujo de gas debe comprender los caudales mas utilizados por el
laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del instrumento que sera
calificado.

Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.

Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Tipo de Gas

Make-up (N2 ou He) Aire sintético Hidrégeno

Valor recomendado: | Valor recomendado: | Valor recomendado:

25,0 mL/min 300,0 mL/min 30,0 mL/min
Flujos a medir o . o
Valor utilizado: Valor utilizado: Valor utilizado:
25,0 mL/min 300,0 mL/min 30,0 mL/min
Criterios de aceptacién de la Valor recomendado: % Desvio < 10,0 %

precision del flujo

Valor utilizado: < 70,0 %

Criterios de aceptacion % Valor recomendado: % R.S.D.<2,0 %
R.S.D. para las 10 repeticiones | v/zjor utilizado: < 2,0 %

item 03

PQO.03.CG.PRSP - Exactitud de la Presiéon del Inyector
Split/splitless

e La prueba de exactitud de la presion del inyector debe comprender los indices de presion mas

utilizados por el laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del instrumento
que sera calificado.

Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.
Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Presion a medir:

Valor recomendado: 25,0 psi ou 172,37 kPa
Valor utilizado: 25,0 psi

Criterios de aceptacion de Valor recomendado: % Desvio < 5,0 %

precision de caudal

Valor utilizado: < 5,0%

Criterios de aceptacion para % | Valor recomendado: % R.S.D. <2,0 %
R.S.D. para las 10 repeticiones | v/zjor utilizado: < 2,0%
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QPack.

Definicion de Parametros para la

Calificacion

item 04

PQO.04.CG.TEFO - Exactitud de la Temperatura Del Horno de

Columna

e La prueba de exactitud de la temperatura del horno debe incluir las temperaturas mas utilizadas
por el laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del instrumento que sera

calificado.

e Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.
e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores

recomendados para la calificacion.

12 Temperatura | 22 Temperatura | 32 Temperatura | 42 Temperatura
Valor Valor Valor Valor
Temperaturas medidas recomendado: recomendado: recomendado: recomendado:
50 °C 100 °C 150 °C 200 °C
Valor utilizado: Valor utilizado: Valor utilizado: Valor utilizado:
50,0 °C 100,0 °C 150,0 °C 200,0 °C
Criterios de aceptacion | Valor recomendado: Desvio < 2,0 °C
de exactitud de la flujo Valor utilizado: 2,0 °C
Criterios de aceptacion | valor recomendado: % R.S.D. <2,0 %
de % R.S.D. paralas 10 B
repeticiones Valor utilizado: < 2,0%
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QPack.

Definicion de Parametros para la
Calificacion

item 05 PQO.05.CG.TEIN - Exactitud de temperatura del inyector

e La prueba de exactitud de la temperatura del inyector debe incluir las temperaturas mas
utilizadas por el laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del instrumento
que sera calificado.

e Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Temperaturas medidas

1° Temperatura 2° Temperatura 3° Temperatura
Valor recomendado: Valor recomendado: Valor recomendado:
50 °C 100 °C 150 °C
Valor utilizado: Valor utilizado: Valor utilizado:
50,0 °C 100,0 °C 150,0 °C

Critério de aceitacao da
exatidao do fluxo

Valor recomendado: Desvio < 4,0 °C
Valor utilizado: £ 4,0 °C

Critério de aceitacéo do %
R.S.D. paralas 10

Valor recomendado: % R.S.D. £2,0%

repeticiones Valor utilizado: = 2,0%
item 06 PQO.06.CG.PCIN - Precisiéon y Contaminaciéon Cruzada del Sistema
de Inyeccion

e « Las pruebas de precision y contaminacion cruzada se deben realizar con el volumen de

inyeccion

e Los criterios de aceptacion deben ser iguales o0 mejores que las especificaciones del fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Volumen de inyeccion

Valor recomendado: 1 pL

Valor utilizado: 17 pL

Criterios de aceptacién para la Valor recomendado: % Contaminagdo Cruzada < 1,0 %

contaminacion cruzada

Valor utilizado: £ 1,0 %

Criterios de aceptaciéon % R.S.D.

para 6 repeticiones

Valor recomendado: % R.S.D. £ 3,0%
Valor utilizado: < 3,0 %
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Definicion de Parametros para la
QPack.

Calificacion

PQO.07.CG.LDFI - Linealidad del Detector de lonizacion de Llania

Item 07 (FID)

e La prueba de linealidad del detector debe realizarse con un volumen de inyeccion basado en el
tipo de cromatografo.

e Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que-ias especificaciones del fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Volume recomendado: 1 uL
Volumen de inyeccion
Valor utilizado: - uL

Criterio de aceptacion del Valor recomendado: R? 2 0,995
coeficiente R?

Valor utilizado: -

item 08 PQO.08.CG.FLHS - Exactitud de la Tasa de Flujo de Gas de Arrastre
del inyector HeadSpace

o La prueba de precision de flujo de gas debe comprender los caudales masutilizados por el
laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del instrumento que sera
calificado.

e Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las‘especificaciones del fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Tipo de Gas [] Nitrégeno [] Helio [] Otros

. . Valof recomendado: 5,0 mL/min
Flujo a ser medido

Valor utilizado: - mL/min

Criterios de aceptacion de la Valor recomendado: % Desvio < 10,0 %
precision del flujo Valor utilizado: < - %

Criterics de aceptacion % Valor recomendado: % R.S.D 2,0 %
R.S’D. para 10 repeticiones Valor utilizado: < - %
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Definicion de Parametros para la
Calificacion

QPack.

PQO.09.CG.TEHS -
HeadSpace

Exactitud de Temperatura del Inyector

item 09

La prueba de precision de la temperatura del inyector debe incluir las temperaturas mas
utilizadas por el laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del instrumento
que sera calificado.

Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.
Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores

recomendados para la calificacion.

Temperaturas medidas

12 Temperatura

Valor recomendado:
50 °C

Valorutilizado:
-°C

22 Temperatura

Valor recomendado:
100 °C

Valor utilizado:
-°C

32 Temperatura

Valor recomendado:
150 °C

Valor utilizado:
-°C

Criterios de aceptacién-de
precision de temperatura

Valor recomendado: Desvio < 4,0°C

Valor utilizado: € - °C

Criterios de aceptacion %
R.S.D:para 10
repeticiones

Valor recomendado: % R.S.D.<2,0 %

Valor utilizado: < - %

item 10

PQO.10.CG.PCHS - Precision y Contaminacion Cruzada del Sistemia
de Inyeccién por HeadSpace

e Las pruebas de precision y contaminacién cruzada deben realizarse con el volumen de

inyeccién en funcion del tipo de cromatégrafo y el volumen mas utilizado en el laboratorio o el
mas critico.

Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.
Si los valores no son presentados por la empresa-contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Volumen de inyeccion

Valorrecomendado: 500 uL

Valor utilizado: - uL

Valor recomendado: % Contaminacion cruzada < 1,0 %

Criterios de aceptacion para la

contaminacion cruzada

Valor utilizado: £ - %

Criterios-de aceptaciéon % R.S.D.

para 6 repeticiones

Valor recomendado: % R.S.D.<3,0 %

Valor utilizado: £ - %
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QPQCKV Definicion de Parametros para la
Calificacion

Item 11 PQO.11.CG.LIHS - Linealidad del inyector HeadSpace

e -« Laprueba de linealidad del detector debe realizarse con un volumen de inyeccion basado en
el tipo de cromatografo.

e Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa coiitratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

' _ Volumeii recomendado: N/A
Volumen de inyeccion B
Valor utilizado: - L

. L . -0 i 0
Criterios de aceptacion de-exactitud | Valor recomendado: % Desvio < 2,0%
para las concentraciornies evaluadas | v/g|or utilizado: < - %

Criterio de aceptacion del Valor recomendado: R? 2 0,999
coeficiente R? Valor utilizado: -
item 12 PQO.12.CG.FLTC - Precision de la Tasa de Flujo de Gas Make-up

del Detector TCD

e « La prueba de exactitud de flujo de gas debe comprender los flujo mas™ utilizados por el
laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del-instrumento que sera
calificado.

o Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Tipo de Gas Make-up (Nitrégeno o Helio)

. . Valor recomendado: 25,0ml/min
Flujos a medir

Valor utilizado: - mL/min

Criterios de aceptacion de Valor recomendado: % Desvio < 10,0%
precision de caudal Valor utilizado: < - %
Criterios de aceptacion % Valor recomendado: % R.S.D. £2,0%

R.SD. para las 10 repeticiones | \/gor utilizado: < - %
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QPQCKV Definicion de Parametros para la
Calificacion

item 13 PQO.13.CG.FLEC - Exactitud de la Tasa de Flujo de gas Make-Lp
del Detector yNECD

La prueba de precision de flujo de gas debe comprender los caudales mas utilizados por el
laboratorio contratante, respetando los limites de programacion del“instrumento que sera
calificado.

Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.
Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Tipo de Gas Make-up (Nitrogeno o Helio)

Flujos a medir

Valor recomendado: 25,0 mli/min

Valor utilizado: - mL/min

Criterios de aceptacion de la Valor recomendado: % Desvio < 10,0%
precision del flujo Valor utilizado: < - %
Criterios de aceptacion % Valor recomendado: % R.S.D. £2,0%

R.8.D. para las 10 repeticiones | \/zor utilizado: < - %

item 14 PQO.14.CG.LDTC - Linealidad del Detector de Conductividad
Térmica (TCD)

La prueba de linealidad del detector debe realizarse con un volumen de inyeccion basado en el
tipo de cromatografo.

Los criterios de aceptacion deben ser iguales 0 mejores que las especificaciones del fabricante.
Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Volumen de inyeccion

Volumen-iecomendado: 1 uL

Vaior utilizado: - L

. . - ) i 0
Criterios de aceptacion de precision | Valor recomendado: % Desvio < 2,0%
para las concentraciones evaluadas | \/g|or utilizado: < - %

P 2 HA
coeficiente R Valor utilizado: -
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QPack.

Definicion de Parametros para la
Calificacion

item 15

PQO.15.CG.LDEC - Linealidad del Detector de Captura de Micro-
Electrones (WMECD)

e La prueba de linealidad del detector debe realizarse con un volumen de inyeccion basado en el

tipo de cromatografo.

e Los criterios de aceptacion deben ser iguales o mejores que las especificaciones del fabricante.

e Si los valores no son presentados por la empresa contratante, se utilizaran los valores
recomendados para la calificacion.

Volumen de inyeccion

Volumenrtecomendado: 1 uL

Valor utilizado: - yL

Criterios de aceptacion de piecision
para las concentraciones evaluadas

Valor recomendado: % Desvio < 2,0%

Valor utilizado: < - %

Criterio deaceptacion del
coeficiente R?

Valor recomendado: R? = 0,999

Valor utilizado: -
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QPack.

Definicion de Parametros para la
Calificacion

5. Firmas

Las firmas abajo indican la aprobacion de las pruebas, parametros, criterios de
aceptacion y ejecuciéon de este protocolo de calificacion.

Aprobado por: Vinjcius Vieira Figueiredo

Empresa: QPack Solucdes Analiticas Ltda.

Departamento Documentacion

Funcion: Auxiliar Administrativo

Firma: j % )

Aprovado por:

Assinado de forma digital por
Vinicius Vieira Figueiredo
Dados: 2022.12.30 13:43:53
-03'00'

Empresa:

Departamento

Funcion:

Firma:

Fecha: [

Fecha de Revision

Descripcion Revisién

08/12/2022

Actualizacion DPQ.CQ.01 Ver 00
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QPack.

PQO.01.CG.FLIN - Exactitud de la Tasa de Flujo de Gas del
Inyector
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QPQCK\/ Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - FLIN Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina 1 de 2

Datos del Cliente:

Cliente: ROSATOM CENTRO NUCLEAR

AV. ARICA, S/N - ZONA SENKATA - EL ALTO - LA PAZ - BOLIVIA -

Direccion: CEP:

Ubicacion de Calibracion: |LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Contato del Depto.: IVAN TOKARENKO

Ejecutante de la Calificacion:

Técnico del Servicio: Rodolfo Costa

Datos del Equipo y Condiciones de Calificacion:

Comentarios |No Requerido

Modulo Calificado:

Instrumento Fabricante Modelo Identificacion (DNI) Numero de Serie

CG AGILENT 7820A N/A CN18402002

Rastreabilidad:

Instrumento Utilizado Identificacion N° de Serie N° do Certificado Fecha de Validez

Medidor de Flujo Digital FD 03 US09D38474 3299-01 @ 06/12/2023

Método de Calificacion:

La calificacion se realizé comparando las cantidades fisicas con instrumentos calibrados, utilizando el
procedimiento PQO.01.CG.FLIN.0O
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QPack.

Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - FLIN

Inicio de la Calificacion: 19/12/2022

Pagina 2 de 2

Resultados obtenidos en el ensayo de exactitud y precision de flujo de gas

Gas Hélio
Flujo: 2.0000 ml/min
N° de Lecturas Valor (ml/min) 2.0700
1 2.0400 2.0650
2 2.0300 2.0600
3 2.0400 2.0550
4 2.0400 2.0500
5 2.0200 2.0450
6 2.0600 2.0400
7 2.0600 20350
8 2.0500 2.0300
9 2.0400 5 0250
10 2.0400 :
Média 2.0420 20200
% Desvio 2.10 2.0150
% R.S.D. 0.60 L & 9 10
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
% Desvio < 1000 % 210 % APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.60 % APROBADO
Resultado de Calificacion APROBADO
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PQO.02.CG.FLFI - Precision de la Tasa de Flujo de Gas del
Detector FID
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QPack.

Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - FLFI

Inicio de la Calificacion: 19/12/2022

Pagina1 de 3

Datos del Cliente:

Cliente:

ROSATOM CENTRO NUCLEAR

Direccion:

AV. ARICA, S/N - ZONA SENKATA - EL ALTO - LA PAZ - BOLIVIA -

CEP:

Ubicacion de Calibracion:

LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Contato del Depto.:

IVAN TOKARENKO

Ejecutante de la Calificacion:

Técnico del Servicio:

Rodolfo Costa

Datos del Equipo y Condiciones de Calificacion:

Comentarios

No Requerido

Modulo Calificado:

Instrumento Fabricante Modelo Identificacion (DNI) Numero de Serie
CG AGILENT 7820A N/A CN18402002
Rastreabilidad:
Instrumento Utilizado Identificacion N° de Serie N° do Certificado | Fecha de Validez
Medidor de Flujo Digital FD 03 US09D38474 3299-01 06/12/2023

Método de Calificacion:

La calificacion se realizé comparando las cantidades fisicas con instrumentos calibrados, utilizando el
procedimiento PQO.02.CG.FLFI.00
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QPQCK\/ Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - FLFI Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina 2 de 3

Resultados obtenidos en el ensayo de exactitud y precisiéon del caudal de gas

Aire sintético 300.0 ml/min 311.00
N° de lecturas Valor (ml/min)
1 307.00 310.00
2 304.00 309.00
3 302.00 308.00
4 305.00
5 304.00 307.00
6 306.00 306.00
7 305.00 305.00
8 307.00
9 302.00 304.00
10 310.00 303.00
Média 305.20 302.00
% Desvio 1.73
% R.S.D. 0.80 301.00

Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:

Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
% Desvio < 1000 % 173 % APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.80 % APROBADO
Make-up 25.0 ml/min 2445
N° de Leituras Valor (ml/min) '
1 24.10 24.40
2 24.20
3 24.30 24.35
4 24.40 24.30
5 24.30
6 24.40 24.25
7 24.20 24.20
8 24.20
9 24.30 2415
10 24.40 24.10
Média 24.28
% Desvio 2.88 24.05
% R.S.D. 043 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:

Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
% Desvio < 1000 % 288 % APROBADO
% R.S.D. < 200 % 043 % APROBADO

Brazil: Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.qgpack.com.br - Fone: 19 2660-1110




QPack.

Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - FLFI Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina 3 de 3
Hidrégeno 30.0 ml/min
N° de Leituras Valor (ml/min) 29.85
1 29.70
2 29.60 29.80
3 29.60
4 29.80 29.75
5 29.80
6 29.80 29.70
7 29.80
8 29.80 29.65
9 29.80
10 29.80
Média 29.75 2960
% Desvio 0.83
% R.S.D. 0.29 2955
1 2 4 5 6 8 9 10
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
% Desvio < 1000 % 0.83 % APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.29 % APROBADO
Resultado de la Calificacion: APROBADO

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.qgpack.com.br - Fone: 19 2660-1110




QPack.

PQO.03.CG.PRSP - Exactitud de la Presion del Inyector
Split/splitless

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630
www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110



QPOCK\/ Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - PRSP Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina 1 de 2

Datos del Cliente:

Cliente:

ROSATOM CENTRO NUCLEAR

Direccion:

AV. ARICA , S/N - ZONA SENKATA - EL ALTO - LA PAZ - BOLIVIA - CEP:

Ubicacion de Calibracion: LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Contato del Depto.:

IVAN TOKARENKO

Ejecutante de la Calificacion:

Técnico del Servicio:

Rodolfo Costa

Datos del Equipo y Condiciones de Calificacion:

Comentarios

No Requerido

Modulo Calificado:

Instrumento Fabricante Modelo Identificacion (DNI) Numero de Serie
CG AGILENT 7820A N/A CN18402002
Rastreabilidad:
Instrumento Utilizado Identificacion N° de Serie N° do Certificado Fecha de Validez
Manémetro Digital MP-01 D09250288 E10232/22 (V) 11/02/2023

Método de Calificacion:

La calificacion se realizd por comparacion de las cantidades fisicas con instrumentos calibrados, utilizando el
procedimiento PQO.03.CG.PRSP.00

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110




QPOCK\/ Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - PRSP Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina 2 de 2

Resultados obtenidos en Ia prueba de exactitud de la presion del inyector split/ splitless

Nitrogénio 25.0 ml/min 20,00
N° de Lecturas Valor (ml/min) ‘
1 24.30
2 24.30 25.00
3 24.30
4 24.30 20.00
5 24.30
6 24.30 15.00
7 24.30
8 24.30 10.00
9 24.30
10 24.30 5.00
Média 24.30
% Desvio 2.80 0.00
% R.S.D. 0.00 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:

Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
% Desvio < 500 % 280 % APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.00 % APROBADO

Resultado de la Calificacion: APROBADO

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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PQO.04.CG.TEFO - Exactitud de la Temperatura Del Horno
de Columna

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630
www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110



QPOCK\/ Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - TEFO Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina1de 3

Datos del Cliente:

Cliente: ROSATOM CENTRO NUCLEAR

AV. ARICA, S/N - ZONA SENKATA - EL ALTO - LA PAZ - BOLIVIA -

Direccion: CEP:

Ubicacion de Calibracion: LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD

Contato del Depto.: IVAN TOKARENKO

Ejecutante de la Calificacion:

Técnico del Servicio: Rodolfo Costa

Datos del Equipo y Condiciones de Calificacion:

Comentarios No Requerido

Modulo Calificado:

Instrumento Fabricante Modelo Identificacion (DNI) Numero de Serie

CG AGILENT 7820A N/A CN18402002

Modulo Calificado:

Instrumento Utilizado Identificacion N° de Serie N° do Certificado Fecha de Validez

Termometro Digital D 05 9058488 2642/04 @ 10/03/2023

Método de Calificacion:

La calificacion se realizé comparando las cantidades fisicas con instrumentos calibrados, utilizando el
procedimiento PQO.04.CG.TEFO.00

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110



QPack.

Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - TEFO

Inicio de la Calificacion: 19/12/2022

Pagina 2 de 3

Resultados obtenidos en la prueba de exactitud de la temperatura del horno.

12 Temperatura: 50.0 °C
N° de Lecturas Valor (°C) °0.32
1 50.30
2 50.30 2030
3 50.30 5023
4 50.30
5 50.20 50.26
6 50.20
7 50.30 50.24
8 50.30
9 50.30 50.22
10 50.30
Média 50.28 50.20
Desviacion absoluta 0.28 50.18
% R.S.D. 0.08 1 2 4 5 6 7 8 9 10
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
Desviacion absoluta < 200 °C 0.28 °C APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.08 % APROBADO
22 Temperatura: 100.0 °C
N° de Lecturas Valor (°C) 100.12
1 100.10
2 100.10 100.10
3 100.10 100.08
4 100.00
5 100.00 100.06
6 100.00
7 100.00 100.04
8 100.00
9 100.00 100.02
10 100.10
Média 100.04 100.00
Desviacion absoluta 0.04 99.98
% R.S.D. 0.05 1 5 4 5 6 3 9 10
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
Desviacion absoluta < 200 °C 0.04 °C APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.05 % APROBADO

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - TEFO Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina 3 de 3
3? Temperatura: 150.0 °C
N° de Lecturas Valor (°C) 150.45
1 150.20
2 150.20 150.40
3 150.20
4 150.20 150.35
5 150.30
6 150.30 150.30
7 150.40
8 150.30 150.25
9 150.20
10 150.20 150.20
Média 150.25
Desviacion absoluta 0.25
% R.S.D. 0.05 1015
1 2 4 5 6 8 9 10
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
Desviacion absoluta < 200 °C 0.25 °C APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.05 % APROBADO
42 Temperatura: 200.0 °C
N° de Lecturas Valor (°C) 250.00
1 201.00
2 201.00 200.00
3 201.00
4 201.00
5 201.00 150.00
6 201.00
7 201.00 100.00
8 201.00
9 201.00
10 201.00 50.00
Média 201.00
Desviacion absoluta 1.00 0.00
% R.S.D. 0.00 ! 5 4 . 6 g 9 0
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
Desviacion absoluta < 200 °C 1.00 °C APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.00 % APROBADO
Resultado de la Calificacion: APROBADO

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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PQO.05.CG.TEIN - Exactitud de temperatura del inyector
Injetor

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630
www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110



QPOCK\/ Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - TEIN Inicio de la Calificacion: 19/12/2022 Pagina1de 3

Datos del Cliente:

Cliente: ROSATOM CENTRO NUCLEAR

Direccién: AV. ARICA , S/N - ZONA SENKATA - EL ALTO - LA PAZ - BOLIVIA - CEP:

Ubicacion de

. . r LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
Calibracion:

Contato del Depto.: IVAN TOKARENKO

Ejecutante de la Calificacion:

Técnico del Servicio: Rodolfo Costa

Datos del Equipo y Condiciones de Calificacion:

Comentarios No Requerido

Maédulo Qualificado:

Instrumento Fabricante Modelo Identificacion (DNI) Numero de Série
CG AGILENT 7820A N/A CN18402002
Trazabilidad:
Instrumento Utilizado Identificacion N° de Série N° do Certificado | Fecha de Validez
Termdémetro Digital TD 05 9058488 2642/04 Q 10/03/2023

Método de calificacion:

La calificacién se realizé comparando las cantidades fisicas con instrumentos calibrados, utilizando el
procedimiento PQO.05.CG.TEIN.00

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110




QPack.

Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - TEIN

Inicio de la Calificacion: 19/12/2022

Pagina 2 de 3

Resultados obtenidos en la prueba de precisiéon de la temperatura del inyector

12 Temperatura: 50.0 °C
N° de lecturas Valor (°C) 2072
1 50.70 50,70
2 50.70
3 50.70 50.68
4 50.70
5 50.60 50.66
6 50.60
7 50.70 50.64
8 50.70
9 50.70 2062
10 50.70
Media 50.68 2060
Desviacién absoluta 0.68 50.58
% R.S.D. 0.08 1 ) 3 4 5 6 3 9 10
Desviacion absoluta
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultados
Desviacion absoluta < 400 °C 0.68 °C APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.08 % APROBADO
22 Temperatura: 100.0 °C
N° de lecturas Valor (°C) 120.00
1 100.50
2 100.50 100.00
3 100.50
4 100.50 80.00
5 100.50
6 100.50 60.00
7 100.50
8 100.50 40.00
9 100.50
10 100.50 20.00
Media 100.50
Desvio Absoluto 0.50 0.00
% R.S.D. 0.00 1 ) 3 4 5 6 3 9 10
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtidos Resultados
Desviacion absoluta < 400 °C 0.50 °C APROBADO
% R.S.D. < 200 % 0.00 % APROBADO

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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3? Temperatura: 150.0 °C
N° de lecturas Valor (°C) 150.42
1 150.30
2 150.30 150.40
3 150.40 15038
4 150.30
5 150.40 150.36
6 150.30
7 150.40 150.34
8 150.30
9 150.30 150.32
10 150.30
Media 150.33 150.30
Desvio Absoluto 0.33
150.28
bl Ll 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:

Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtidos Resultados

Desvio Absoluto < 400 °C 0.33 °C APROBADO

% R.S.D. < 200 % 0.03 % APROBADO
Resultado de la calificacion: APROBADO

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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PQO.06.CG.PCIN - Precision y Contaminacion Cruzada del
Sistema de Inyecciodn

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630
www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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Datos del Cliente:

Cliente: ROSATOM CENTRO NUCLEAR

Direccién: AV. ARICA, S/N - ZONA SENKATA - EL ALTO - LA PAZ - BOLIVIA - CEP:

Ubicacion de

. .y LABORATORIO DE CONTROL DE CALIDAD
Calibracion:

Contato do Depto.: IVAN TOKARENKO

Ejecutante de la Calificacion:

Técnico del Servicio: Rodolfo Costa

Datos del Equipo y Condiciones de Calificacion:

Comentarios No Requerido

Médulo Qualificado:

Instrumento Fabricante Modelo Identificacion (DNI) Nudmero de Série
CG AGILENT 7820A N/A CN18402002
Trazabilidad:
Standard Utilizado Lote N° do Certificado Fecha de Validez
Toluene Standard 171K2203 039/22 (V) 03/05/2023

Método de Qualificagao:

La calificacion se realizé comparando las cantidades fisicas con standards calibrados, utilizando el
procedimiento PQO.06.CG.PCIN.00

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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Certificado de Calificacion

Certificado N°: 486/22 - PCIN

Inicio de la Calificacion: 19/12/2022

Pagina 2 de 2

Resultados obtenidos en la prueba de precision del inyector y contaminacién cruzada

Volumen inyectadol 1 uL 14000.0000
Secuencia de Respuesta
inyeccion maxima (area) 12000.0000 =
Blanco 1 0.0000 | |
1 11724.8 10000.0000
2 11577.0
3 11481.8 8000.0000
Blanco 2 0.0000
4 11597.5 6000.0000
5 11816.5
6 11918.6 4000.0000
Blanco 3 0.0000
2000.0000
- 0.0000 - - - - -
Valor medio: 11686.3333 Blanco 1 2 3 Blanco 5 6 Blanco
Desvio: 163.8361 1 2 3
Resultados de la prueba y criterios de aceptacion:
Parametros Criterios de Aceptacion Resultados Obtenidos Resultado
Desvio Padrao Relativo 3.00 % 140 % APROBADO
Relative Standard Deviation 1.00 % 0.00 % APROBADO
Resultado de la Calificacion: APROBADO

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.gpack.com.br - Fone: 19 2660-1110




Data File C:\Users\P.._ata\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-001-201-BL PCIN 01.D
Sample Name: BL PCIN 01

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date

Sequence File

Method

Last changed

: SYSTEM Seq. Line : 1

SYSTEM
: GC CONTROL Location : 201 (B)
: 12/20/2022 12:10:32 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\Calif2.M (Sequence Method)

: 12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-001-201-BL PCIN 01.D)
pA |

3500—{

3000

2500

2000~

1500—{

1000~

500{

0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %

S |------ |- |- |- |-

1 7.213 0.0000 0.00000 0.00000 Tolueno
Totals : 0.00000
2 Warnings or Errors :

GC CONTROL 12/20/2022 12:19:06 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P.._ata\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-001-201-BL PCIN 01.D
Sample Name: BL PCIN 01

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)
Warning : Calibrated compound(s) not found

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 12:19:06 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P..

Sample Name: PCIN 01

-2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-002-202-PCIN 01.D

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date
Sequence File

Method

Last changed :

: SYSTEM Seq. Line = 2
SYSTEM

: GC CONTROL Location : 202 (B)

: 12/20/2022 12:23:48 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\Calif2.M (Sequence Method)
12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-002-202-PCIN 01.D)
pA | -
] &
] M~
3500
3000
2500
2000~
1500—{
1000~
500{
0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %
S |------ |- |- ee |---mmm- |-
1 7.201 BB 0.0515 1.17248e4 1.000e2 Tolueno
Totals : 1.17248e4
1 Warnings or Errors :
GC CONTROL 12/20/2022 12:32:23 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P.._2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-002-202-PCIN 01.D
Sample Name: PCIN 01

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 12:32:23 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P..
Sample Name: PCIN 02

-2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-003-202-PCIN 02.D

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date
Sequence File

Method

Last changed :

: SYSTEM Seq. Line : 3
SYSTEM

: GC CONTROL Location : 202 (B)

: 12/20/2022 12:37:06 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\Calif2.M (Sequence Method)
12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-003-202-PCIN 02.D)
pA | <
] 3
1 M~
3500
3000
2500
2000~
1500—{
1000~
500{
0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %
S |------ |- R |---mmm- |-
1 7.204 BB 0.0511 1.15770e4 1.000e2 Tolueno
Totals : 1.15770e4
1 Warnings or Errors :
GC CONTROL 12/20/2022 12:45:41 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P.._2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-003-202-PCIN 02.D
Sample Name: PCIN 02

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 12:45:41 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P..
Sample Name: PCIN 03

-2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-004-202-PCIN 03.D

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date
Sequence File

Method

Last changed :

: SYSTEM Seq. Line : 4
SYSTEM

: GC CONTROL Location : 202 (B)

: 12/20/2022 12:50:28 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 12-09-07\Calif2.M (Sequence Method)
12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-004-202-PCIN 03.D)
pA |
4 [Te)
3
i N~
3500
3000
2500
2000~
1500—{
1000~
500{
0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %
S |------ |- R |---mmm- |-
1 7.205 BB 0.0506 1.14818e4 1.000e2 Tolueno
Totals : 1.14818e4
1 Warnings or Errors :
GC CONTROL 12/20/2022 12:59:01 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P..._2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 12-09-07\B-004-202-PCIN 03.D
Sample Name: PCIN 03

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 12:59:01 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P..._ata\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-20 13-22-54\B-001-201-BL PCIN 02.D
Sample Name: BL PCIN 02

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date

Sequence File

Method

Last changed

: SYSTEM Seq. Line : 1

SYSTEM
: GC CONTROL Location : 201 (B)
1 12/20/2022 1:24:28 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 13-22-54\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 13-22-54\Calif2.M (Sequence Method)

: 12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-001-201-BL PCIN 02.D)
pA |

3500—{

3000

2500

2000~

1500—{

1000~

500{

0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %

S |------ |- |- |- |-

1 7.213 0.0000 0.00000 0.00000 Tolueno
Totals : 0.00000
2 Warnings or Errors :

GC CONTROL 12/20/2022 1:33:00 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P..._ata\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-20 13-22-54\B-001-201-BL PCIN 02.D
Sample Name: BL PCIN 02

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)
Warning : Calibrated compound(s) not found

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 1:33:00 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P..._2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 13-22-54\B-002-202-PCIN 04.D

Sample Name: PCIN 04

Acq. Operator : SYSTEM Seq. Line :

Sample Operator : SYSTEM

Acq. Instrument : GC CONTROL Location :
Injection Date : 12/20/2022 1:37:48 PM Inj
Inj Volume :
Sequence File : C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-

20 13-22-54\PCIN 2022.S

Method : C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 13-22-54\Calif2.M (Sequence Method)
Last changed : 12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-002-202-PCIN 04.D)
pA | ~
1 2
1 ~
3500
3000
2500
2000~
1500—{
1000~
500{
0 7 I I I T \‘ I i
0 1 2 3 4 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %
S |------ |- |- |---mmm- |-
1 7.187 BB 0.0505 1.15975e4 1.000e2 Tolueno
Totals : 1.15975e4
1 Warnings or Errors :
GC CONTROL 12/20/2022 1:46:22 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P..._2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 13-22-54\B-002-202-PCIN 04.D
Sample Name: PCIN 04

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 1:46:22 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P..
Sample Name: PCIN 05

-2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 14-43-39\B-001-202-PCIN 05.D

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date
Sequence File

Method

Last changed :

: SYSTEM Seq. Line : 1

SYSTEM
: GC CONTROL Location : 202 (B)
1 12/20/2022 2:45:03 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 14-43-39\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 14-43-39\Calif2.M (Sequence Method)
12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-001-202-PCIN 05.D)
PA | 3
] ~

3500—{

3000

2500

2000~

1500—{

1000~

500{

0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %

S |------ |- |- ee |---mmm- |-

1 7.164 BB 0.0502 1.18165e4 1.000e2 Tolueno
Totals : 1.18165e4
1 Warnings or Errors :

GC CONTROL 12/20/2022 2:53:38 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P..._2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 14-43-39\B-001-202-PCIN 05.D
Sample Name: PCIN 05

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 2:53:38 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P..

Sample Name: PCIN 06

-2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 14-43-39\B-002-202-PCIN 06.D

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date
Sequence File

Method

Last changed :

: SYSTEM Seq. Line = 2
SYSTEM

: GC CONTROL Location : 202 (B)

1 12/20/2022 2:58:20 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 14-43-39\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 14-43-39\Calif2.M (Sequence Method)
12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-002-202-PCIN 06.D)
PA | 3
] ~

3500—{

3000

2500

2000~

1500—{

1000~

500{

0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %

S |------ |- |-=-mmmeee |---mmm- |-

1 7.169 BB 0.0512 1.19186e4 1.000e2 Tolueno
Totals : 1.19186e4
1 Warnings or Errors :

GC CONTROL 12/20/2022 3:06:55 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P..._2\Data\Calif_2022\PCIN 2022 2022-12-20 14-43-39\B-002-202-PCIN 06.D
Sample Name: PCIN 06

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 3:06:55 PM SYSTEM Page 2 of 2



Data File C:\Users\P.._ata\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-20 14-43-39\B-003-201-BL PCIN 03.D
Sample Name: BL PCIN 03

Acq. Operator
Sample Operator :
Acq. Instrument
Injection Date

Sequence File

Method

Last changed

: SYSTEM Seq. Line : 3
SYSTEM

: GC CONTROL Location : 201 (B)

1 12/20/2022 3:11:39 PM Inj : 1

Inj Volume - 1 pul

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 14-43-39\PCIN 2022.S

: C:\Users\Public\Documents\ChemStation\2\Data\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-

20 14-43-39\Calif2.M (Sequence Method)

: 12/19/2022 4:22:08 PM by SYSTEM

FID1 B, Back Signal (B-003-201-BL PCIN 03.D)
pA ] ‘\

3500—{

3000

2500

2000~

1500—{

1000~

500{

0 7 I I I T I [ I I i
0 1 2 3 4 5 6 7 8  min
Area Percent Report
Sorted By : Signal
Calib. Data Modified : Monday, December 19, 2022 4:20:25 PM
Multiplier : 1.0000
Dilution : 1.0000
Use Multiplier & Dilution Factor with I1STDs
Signal 1: FID1 B, Back Signal
Peak RetTime Type Width Area Area Name
#  [min] [min] [pA*s] %

S |------ |- |- |- |-

1 7.213 0.0000 0.00000 0.00000 Tolueno
Totals : 0.00000
2 Warnings or Errors :

GC CONTROL 12/20/2022 3:20:13 PM SYSTEM Page 1 of 2



Data File C:\Users\P.._ata\Calif 2022\PCIN 2022 2022-12-20 14-43-39\B-003-201-BL PCIN 03.D
Sample Name: BL PCIN 03

Warning : Calibration warnings (see calibration table listing)
Warning : Calibrated compound(s) not found

*** End of Report ***

GC CONTROL 12/20/2022 3:20:13 PM SYSTEM Page 2 of 2



QPQCK\/ Certificado de Calificacion

| Certificado N°: 486/22 | Inicio de la Calificacién: 19/12/2022 | Paginat1de2 |

Aprobacién de las pruebas realizadas en este protocolo.

Cliente: | ROSATOM CENTRO NUCLEAR

Instrumento Fabricante Modelo Identificacién (DNI)
CG AGILENT 7820A N/A
TESTE Status
FLIN - Exactitud de la Tasa de Flujo de Gas del Inyector APROBADO
FLFI - Precisién de la Tasa de Flujo de Gas del Detector FID APROBADO
PRSP - Exactitud de la Presion del Inyector Split/Splitless APROBADO
TEFO - Exactitud de la Temperatura Del Horno de Columna APROBADO
TEIN - Exactitud de temperatura del inyector APROBADO
PCIN - Precision y Contaminacién Cruzada del Sistema de Inyeccion APROBADO
LDFI - Linealidad del Detector de lonizacién de Llama (FID) N/A
FLHS - Exactitud de la Tasa de Flujo de Gas de Arrastre del inyector HeadSpace N/A
TEHS - Exactitud de Temperatura del Inyector HeadSpace N/A
PCHS - Precisién y Contaminacion Cruzada del Sistema de Inyeccion por HeadSp N/A
LIHS - Linealidad del inyector HeadSpace N/A
FLTC - Precision de la Tasa de Flujo de Gas Make-up del Detector TCD N/A
FLEC - Exatiddo da Taxa de Fluxo de Gas Make-up do Detector yECD N/A
LDTC - Exactitud de la Tasa de Flujo de gas Make-up del Detector yECD N/A
LDEC - Linearidade do Detector por Micro-Captura de Elétron uECD N/A

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630

www.qgpack.com.br - Fone: 19 2660-1110




QPQCK\/ Certificado de Calificacion

| Certificado N°: 486/22 | Inicio de la Calificacién: 19/12/2022 | Pagina2de2 |

Aprobacion de la empresa contratada:

Resefiante: [Vinicius Vieira Figueiredo

Cargo: Auxiliar Administrativo

Assinado de forma
digital por Vinicius
Vieira Figueiredo
Dados: 2022.12.30
13:45:34 -03'00'

Firma digital

Aprobacion de la empresa contratante:

Resenante:

Cargo:

Fecha / /

Firma

Resenante:

Cargo:

Fecha / /

Firma

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Comercial Vitéria Martini - Indaiatuba - SP - CEP:13347-630
www.qgpack.com.br - Fone: 19 2660-1110
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
N°.: AABM 3299-01

ABI

208 DE (

AS

MANUTE Rev.00

P/

DATA DA CALIBRAGAO: 06 de dezembro de 2022

CLIENTE: QPACK SOLUCOES ANALITICAS LTDA.

ENDERECO: Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Gp.01 - Com. Vitdria Martins - Indaiatuba/SP - CEP: 13347-630
IDENTIFICACAO DO INSTRUMENTO CALIBRADO

DESCRIGAO: Medidor de vazao (volumétrico) FABRICANTE: Agilent Technologies
MODELO DO SENSOR: ADM1000 NUMERO DE SERIE: uUS09D38474

TAG: FD-03 SETOR: -

RASTREABILIDADE DO(s) PADRAO(s) UTILIZADO(s)

DESCRI(;AO: Medidor de vazao; Densimetro

N°. DO CERTIFICADO: E11514A-22; E11514E-22

Calibrado em laboratério acreditado pela Cgcre, conforme norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017 VALIDADE DO PADR AO: 05/2025: 05/2025

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO

Método de medi¢ao por comparagéo direta entre resultados dos instrumentos, Instrumento a ser calibrado e pelo instrumento padrao (utilzando
mais de um padréo o resultado informado do padrdo podera ser um valor calculado, quando aplicavel).

FLUIDO DE CALIBRAGAO: Ar a (24,5 + 4)°C e (0,0012 + 0,0010)g/cm?

CONDIGOES AMBIENTAIS: Temperatura: (20,0~30,0+2)°C Umidade: abaixo de (70 £ 6) %UR
Faixa de calibragao: (100 ~ 1000)mL/min Valor de uma divisac 0,01mL/min
Non2% [vonpomomso | emo | oEER | meste | e
EFETIVOS
mL/min mL/min mL/min mL/min K Veff
102,14 100,21 1,93 1,00 2,00 oo
305,79 300,92 4,87 1,00 2,00 oo
507,32 500,12 7,20 1,00 2,00 oo
711,33 700,22 11,11 1,00 2,00 oo
999,32 985,24 14,08 1,00 2,00 oo

NOTAS:

* O numero da revisao deste certificado anula e substitui qualquer outro certificado (de mesma numeragdo) com numeragéao de reviséo inferior.
* A incerteza expandida de medigéo relatada € declarada como incerteza padrao da medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia K, que
para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A Incerteza padrao de medicao

foi determinada de acordo com a publicagéo EA-4/02.

* Esta calibragédo ndo isenta o instrumento do controle metrolégico estabelecido na regulamentagéo metrolégica.

* Declaramos que os resultados apresentados se referem somente ao instrumento acima descrito.

* Este certificado atende os requisitos da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

* Os resultados declarados sdo a média de pelo menos trés medigdes.

* Este certificado s6 pode ser reproduzido por completo. .
* Equagdo: ERRO = ( INSTRUMENTO - PADRAO ) ’ / ’

LOCAL DA CALIBRACAO:
EMISSAO DO CERTIFICADO:

Laboratério AABM BRASIL
09 de dezembro de 2022

Silvio L. R. dos Santos
Signatario
FIM DO CERTIFICADO

AABM BRASIL SERVIGOS DE CALIBRAGAO E MANUTENGAO - LTDA
Enderego: Estrada dos Camponeses, 40 - Sdo Bernardo do Campo/SP - CEP: 09831-690

AABMBRASIL_CTCG_REV 02/21 Fone: (11) 4354-0039 - E-Mail: contato@aabmbrasil.com.br - www.aabmbrasil.com.br



INSTRUM ENTAI;AEI

CONTRATANTE :
ENDEREI;EI :
INTERESSADO :

ENDEREQD :

INSTRUMENTO :
FABRICANTE :
MoDELD :
IDENTIFICAGAD :

NUMERD DE SERIE :

DATA DA EALIERAI;AEI :

PRAXIMA CALIBRAGAD :

DATA DA EMISSAD :

PADRAD(BES) UTILIZADO(S) :

PRECISAD
METROLAGICA

Cortifhads i Colitiosir BB

Calibragéo
NER ISO/IEC

I.

CAL 0439

Fllow 1/2

E10135/22

X-CAL Calibragoes e Ensaios Eireli - EPP

Rua Doutor Joaquim Augusto de Camargo, 164 - Sao Paulo - SP
Qpack Solucoes Analiticas Ltda.

Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Indaiatuba - SP

Mandémetro Digital Diferencial

VKIT
VKIT-DMA
MP 01
D09250288

03/01/2022
Determinada pelo cliente
03/01/2022

FAIXA DE MEDIGAD : 0 psi ~ 35 psi
FAIXA CALIBRADA : 0 psi ~ 35 psi
DivisAo peE EscaALA @ 0,1 psi

EEINDII;fIES AMBIENTAIS

20°C = 2°C-30 %ur a 70 %ur - 935 hPa

LOCAL DA CALIBRAGAD: Laboratério Elus

Manoémetro Digital, identificacao EL-261, calibrado por laboratério RBC - CAL 0439 em 31/01/2021 sob certificado n°
R0029/21 com vencimento em janeiro/2022.
Manémetro Digital, identificacao EL-262, calibrado por laboratério RBC - CAL 0439 em 19/12/2021 sob certificado n°
R0331/21 com vencimento em dezembro/2022..

Baroémetro Digital, identificacao EL-840, calibrado por laboratério RBC - CAL 0439 em 16/12/2021 sob certificado n°
R0321/21 com vencimento em dezembro/2022.

PROCEDIMENTO DE EALIBRAQAD :

- Este certificado atende aos requisitos de acreditacao pelo CGCRE, o qual avaliou a competéncia do laboratério e

comprovou sua rastreabilidade a padrdes nacionais de medida.

- O Instrumento foi calibrado conforme procedimento interno PCP 005.

- A calibragéao foi realizada pelo método comparativo entre padréo e instrumento, sendo realizado 2 ciclos de medicao,
considerando em cada ciclo os sentidos ascendente e descendente da presséo. O Valor de Referéncia foi herdado pela
média de 2 medicbes obtidas pelo padrao em cada ponto.

- Erro = Indicado no instrumento - Valor de Referéncia. / [.M. = Incerteza de medida. / k = fator de abrangéncia (fator
multiplicativo adimensional) / Veff = graus de liberdade efetivo.

- Os pontos calibrados foram solicitados pelo cliente.

GERENTE TECNICO: RODRIGO GOMES CORDEIRO

TECNICO EXECUTANTE! ALESSANDRO 5. DOS5 SANTOS

Assinado de forma digital por RODRIGO
GOMES CORDEIRO:16583802821
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria

~ W‘;, da Receita Federal do Brasil - RFB,

A A ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM BRANCO),

g g ou=AR SERASA, cn=RODRIGO GOMES
CORDEIR0O:16583802821

RODRIGO GOMES CORDEIRO
GERENTE TECNICO

A reprodugao deste certificado sé podera ser total, sem nenhuma alteragédo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma NBR ISO/IEC 17025. A incerteza expandida de medigao relatada é declarada como a incerteza padrao da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma
distribuigdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medigdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Rua Dendezeiro, 29 | Jd. Matarazzo | Séo Paulo | SP 1 03813-130 | Tel 11 2214-0049 | Email: atendimento@elusinstrumentacao.com.br



INSTRUM ENTAI;AEI

Laboratério de Calibragao acreditado pelo CGCRE de acordo com

PRECISAD
METROLOGICA

Cortiptonds. o Catt
o i T

Néirnero do

RESULTADOS DA EALIBRAI;AEI :

E10185/22

Valores da calibracdgno sentido ascendente

Fllow 2/2

BNT NBR ISO/IEC 17025, sob o nimero CAL 0439.

RZ?el?éri?a Valor de Referéncia I;iiif::ﬂfg Erro perl;:::tual LM. " Veff
(kPa) (psi) ( psi (psi) CRIEHE | )

7 1,0 /14) 0,0 0,00 0,1 2,00 ©

34 5,0 5,0 0,0 0,00 0,1 2,00 o

69 10,0 10,0 0,0 0,00 0,1 2,00 ©

172 25,0 25,0 0,0 0,00 0,1 2,00 o

241 35,0 35,0 0,0 0,00 0,1 2,00 ©

Valores da calibragao no sentido descendente

RZ?;(;érijceia Valor de Referéncia I;ii:ii?:n?: Erro perE::tual M. " Veff
(kPa) (psi) (psi) (psi) dafaixa | (psi)

7 1,0 1,0 0,0 0,00 0,1 2,00 o

34 5,0 5,0 0,0 0,00 0,1 2,00 ©

69, 10,0 10,0 0,0 0,00 0,1 2,00 o

/72 25,0 25,0 0,0 0,00 0,1 2,00 ©

241 349 35,0 0,1 0,29 0,1 2,00 o
1 psi = 6,894757 kPa = Unidade de Pressao do SI - (Sistema Internacional de unidades)

| Erro de Repetitividade: | 0,00% | ErrodeHisterese: | 029% Erro Fiducial : - 029%

Assinado de forma digital por RODRIGO
GOMES CORDEIRO:16583802821
DN: c=BR, 0=ICP-Brasil, ou=Secretaria

|
| da Receita Federal do Brasil - RFB,

" ou=RFB e-CPF A3, ou=(EM BRANCO),

ou=AR SERASA, cn=RODRIGO GOMES
CORDEIRO:16583802821

RODRIGO GOMES CORDEIRO
GERENTE TECNICO

A reprodugéo deste certificado s6 podera ser total, sem nenhuma alteragéo. Os Resultados deste certificado referem-se somente ao item calibrado ou ensaiado. Este certificado atende os requisitos
estabelecidos pela norma NBR ISO/IEC 17025. A incerteza expandida de medicéo relatada é declarada como a incerteza padrédo da medigao multiplicada pelo fator de abrangéncia "k" que para uma
distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A incerteza padrdo de medicdo foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

Rua Dendezeiro, 29 | Jd. Matarazzo | S&o Paulo | SP 1 03813-130 | Tel 11 2214-0049 | Email: atendimento@elusinstrumentacao.com.br
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CERTIFICADO DE CALIBRAGAO
N°.: AABM 2642-04 (Sensor T1)

AS

MANUTE

ABI

0S DE ( Rev.00

P

DATA DA CALIBRAGAO: 10 de margo de 2022

CLIENTE: QPACK SOLUGOES ANALITICAS LTDA.

ENDERECO: Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Gp.01 - Com. Vitdria Martins - Indaiatuba/SP - CEP: 13347-630
IDENTIFICAGAO DO INSTRUMENTO CALIBRADO

DESCRIGAO: Medidor de temperatura FABRICANTE: Novus

MODELO DO SENSOR: Smartmeter NUMERO DE SERIE: 9058488

TAG: TD-05 SETOR: -

RASTREABILIDADE DO(s) PADRAO(s) UTILIZADO(s)

DESCRIGAO: Forno(s) de temperatura VALIDADE DO PADRAO: 11/2022

N°. DO CERTIFICADO:

R59791120; R59801120; R59811120; R61491120; R61501120; R61511120.
Calibrado em laboratério acreditado pela Cgcre, conforme norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO

CONDIGOES AMBIENTAIS:

Temperatura: (20,0 ~ 30,0 + 2) °C

Método de medicao por comparagéo direta entre resultados dos instrumentos, Instrumento a ser calibrado e pelo instrumento padrao.
Umidade: abaixo de (70 £ 6) %UR

Faixa de calibragao: (0 ~160)°C Valor de uma diviséac 0,1°C
wemmng [moroomonio| emwo | BECEER | DUOReE | perooe
EFETIVOS
°C °C °C °C K Veff

0,0 0,0 0,0 0,3 2,00 oo

40,1 40,0 0,1 0,3 2,00 oo

80,1 80,0 0,1 0,3 2,00 oo

120,2 120,0 0,2 0,3 2,00 oo

160,1 160,0 0,1 0,3 2,00 oo

NOTAS:

* O numero da reviséo deste certificado anula e substitui qualquer outro certificado (de mesma numeragdo) com numeragéao de reviséo inferior.
* A incerteza expandida de medig&o relatada é declarada como incerteza padrdao da medigdo multiplicada pelo fator de abrangéncia K, que
para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A Incerteza padrao de medicao
foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

* Esta calibragédo néo isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na regulamentagéo metrolégica.

* Declaramos que os resultados apresentados se referem somente ao instrumento acima descrito.

* Este certificado atende os requisitos da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

* Os resultados declarados sdo a média de pelo menos trés medicdes.

* Este certificado s6 pode ser reproduzido por completo.

* Equagdo: ERRO = ( INSTRUMENTO - PADRAO ) ) /

Laboratério AABM BRASIL
11 de margo de 2022

LOCAL DA CALIBRAGAO:
EMISSAO DO CERTIFICADO:

Silvio L. R. dos Santos
Signatario
FIM DO CERTIFICADO

AABM BRASIL SERVIGOS DE CALIBRAGAO E MANUTENGAO - LTDA
Enderego: Estrada dos Camponeses, 40 - Sdo Bernardo do Campo/SP - CEP: 09831-690

AABMBRASIL_CTCG_REV 02/21 Fone: (11) 4354-0039 - E-Mail: contato@aabmbrasil.com.br - www.aabmbrasil.com.br
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N°.: AABM 2642-04 (Sensor T2) Rev.00
DATA DA CALIBRAGAO: 10 de margo de 2022
CLIENTE: QPACK SOLUGOES ANALITICAS LTDA.
ENDERECO: Rua Ema Gazzi Magnusson, 138 - Gp.01 - Com. Vitdria Martins - Indaiatuba/SP - CEP: 13347-630
IDENTIFICAGAO DO INSTRUMENTO CALIBRADO
DESCRIGAO: Medidor de temperatura FABRICANTE: Novus
MODELO DO SENSOR: Smartmeter NUMERO DE SERIE: 9058488
TAG: TD-05 SETOR: -
RASTREABILIDADE DO(s) PADRAO(s) UTILIZADO(s)
DESCRIGAO: Forno(s) de temperatura VALIDADE DO PADRAO: 11/2022
N°. DO CERTIFICADO: R59791120; R59801120; R59811120; R61491120; R61501120; R61511120.

Calibrado em laboratério acreditado pela Cgcre, conforme norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

PROCEDIMENTO DE CALIBRACAO

Método de medi¢ao por comparagéo direta entre resultados dos instrumentos, Instrumento a ser calibrado e pelo instrumento padrao (utilzando
mais de um padréo o resultado informado do padrdo podera ser um valor calculado, quando aplicavel).

CONDIGOES AMBIENTAIS: Temperatura: (20,0 ~ 30,0 + 2) °C Umidade: abaixo de (70 + 6) %UR
Faixa de calibragao: (0 ~160)°C Valor de uma divisac 0,1°C
GRAUS DE
VALOR DO = INCERTEZA FATOR DE
INSTRUMENTO VALOR DO PADRAO ERRO EXPANDIDA U ABRANGENCIA LIBERDADE
EFETIVOS
°C °C °C °C K Veff
0,0 0,0 0,0 0,3 2,00 oo
40,0 40,0 0,0 0,3 2,00 oo
79,9 80,0 -0,1 0,3 2,00 oo
119,9 120,0 -0,1 0,3 2,00 oo
159,8 160,0 -0,2 0,3 2,00 oo
NOTAS:

* O numero da reviséo deste certificado anula e substitui qualquer outro certificado (de mesma numeragdo) com numeragéao de revis&o inferior.
* A incerteza expandida de medig&o relatada é declarada como incerteza padrdao da medi¢do multiplicada pelo fator de abrangéncia K, que
para uma distribuicdo normal corresponde a uma probabilidade de abrangéncia de aproximadamente 95%. A Incerteza padrao de medicao

foi determinada de acordo com a publicagdo EA-4/02.

* Esta calibragédo néo isenta o instrumento do controle metroldgico estabelecido na regulamentagéo metrolégica.

* Declaramos que os resultados apresentados se referem somente ao instrumento acima descrito.

* Este certificado atende os requisitos da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

* Os resultados declarados sdo a média de pelo menos trés medicdes.

* Este certificado s6 pode ser reproduzido por completo.

* Equagdo: ERRO = ( INSTRUMENTO - PADRAO ) ,;/,x

LOCAL DA CALIBRAGAO: Laboratério AABM BRASIL

EMISSAO DO CERTIFICADO: 11 de margo de 2022 Silvio L. R. dos Santos
Signatario

FIM DO CERTIFICADO

AABM BRASIL SERVIGOS DE CALIBRAGAO E MANUTENGAO - LTDA
Enderego: Estrada dos Camponeses, 40 - Sdo Bernardo do Campo/SP - CEP: 09831-690
AABMBRASIL_CTCG_REV 02/21 Fone: (11) 4354-0039 - E-Mail: contato@aabmbrasil.com.br - www.aabmbrasil.com.br



QPack- CERTIFICADO DE ANALISE

N°: 039/22

Emissdo deste Certificado; 04.77.2022 - Lote dos Padrdes: 171#2203
Data de Preparo: 03.77.2022
Data de Validade: 03.05.2023

Solucao Analito CAS Pureza Concentracio

PD15.PCIN.O1 Tolueno 108-88-3 99% 2%
Solvente Metanol 67-56-1 99% - 98%

Rastreabilidade:

‘INSTRUMENTOS

UTILIZADOS CODIGO CERTIFICADO VALIDADE

Cromatografo Gasoso CG-01 353/22 04/10/2023

k]

Estas solucGes foram produzidas e verificadas rastredveis ao Si, todas as vidrarias e equipamentos s&o calibrados e
qualificados. As solugBes foram verificadas em seis replicatas através da analise de cromatografia gasosa e calculou-se
a média dos valores de acordo com os critérios de aceitacdo descritos logo a sequir.

Solucdo o o
(Analito - Concentragéo) Valor Critérios de aceitacdo
PD15.PCIN.01 <
( Tolueno 2% ) 1398 1,350 a 1,650

Aprovacio ~ Danilo Melo

Nota:
Os resultados deste certificado referem-se apenas para o padréio referenciado, nas condigées especificadas, ndo sendo extensivel a qualquer outro lote.

QPack Solucdes Analiticas LTDA
Rua Ema Gazzi Magnusson, 128 — Comercial Vitoria Martini — Indaiatuba — SP — CEP 13347-630
www.gpack.com.br - Fone: +55 (19) 2660-1110
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